Abb. 1: Modell der NRA und der PVA im Windkanal
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voltaikanlagen aut dem Dach
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Die Energiewende und das damit verbundene Ziel der Klimaneutralitdt haben u. a. zur Folge, dass
immer mehr Dacher mit Photovoltaikanlagen (PVA) ausgestattet werden. Gleichzeitig miissen viele
Gebaude, etwa Versammlungsstatten, Verkaufsstatten, Industriebauten, baurechtlich die Verpflich-

tung zur Rauchableitung bzw. Entrauchung erfiillen.

Dipl.-Ing. Bernd Konrath

Die meisten dieser groBflachigen Hallen mit flachen oder schwach
geneigten Dachern sind mit Nattirlichen Rauch- und Warme-
abzugsanlagen (NRA) ausgestattet. Die dazu auf den Dachern in-
stallierten Natirlichen Rauch- und Warmeabzugsgerate (NRWG)
missen die Entrauchungswirksamkeit, die durch die aerodynamisch
wirksame Flache ausgedriickt wird, auch unter allen Windeinfliis-
sen gewahrleisten. Die NRWG sind nach DIN EN 12101-2 gepriift und
zertifiziert

Um maglichst viel Strom produzieren und die Anlagen wirtschaftlich
aufbauen und betreiben zu kdnnen, miissen maglichst groBe Flachen-
anteile der Dacher mit Photovoltaiksystemen ausgestattet werden, und
die PV-Anlagen miissen moglichst nahe an die NRWG herangefiihrt
werden, um eben diese groBen Flachenbedarfe decken zu kénnen.
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Das Problem

Durch die PV-Systeme wird die normalerweise parallel zur Dachflache
auftretende Windstrémung verandert und je nach System stark ver-
wirbelt. Wirken diese durch die PV-Anlagen veranderten Windstro-
mungen auf die Gerate der Rauch- und Warmeabzugsanlagen ein,
werden deren Wirksamkeit und damit die aerodynamisch freie Flache
vermindert. Um eine Beeinflussung der NRA durch die PVA zu unter-
binden, muss der Abstand der PVA von den einzelnen NRWG so gro3
gewahlt werden, dass sich wieder eine dachparallele Anstromung auf
die NRWG entsprechend der Zertifizierungssituation einstellt, damit
die aerodynamisch wirksame Flache erhalten bleibt.
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Abb. 2: Mehrfache Dachnutzungen: Abluft, Lichtkuppeln und Photovoltaik

Zu nah an NRWG gefiihrte PV-Anlagen beeinflussen die Wirksamkeit
der NRA. Und wenn hinreichend groBe Abstande zwischen PVA und
NRA eingehalten werden, um die Wirksamkeit der NRA zu gewahr-
|eisten, reduziert dies die nutzbaren PV-Flachen und damit die Wirk-
samkeit der PVA.

Aus der Problemdarstellung ergibt sich die Frage: Kénnen PV-Anlagen
und NRWG ohne negative gegenseitige Beeinflussung auf einem Dach
koexistieren?

Die Lésungen?

In der Richtlinie des Verbandes der Sachversicherer VdS 2098 S1 und
in der Veroffentlichung des FVLR Fachverbandes Tageslicht und
Rauchschutz e.V. sind erforderliche Abstande zwischen den PVA und
den Geraten der NRA angegeben. Ist die PVA nicht hoher als die
Oberkante der Aufsatzkranze der NRWG oberhalb der Dachfléche, so
soll nach FVLR ein Mindestabstand von 2 m eingehalten werden und
bei hoheren PVA ein Mindestabstand von 5 m. Bei einem {iblichen
NRWG wiirde das im ersten Fall einen Dachflachenverlust fir die
PVA von 39 m? bedeuten, im zweiten Anlagenfall aber bereits einen
Dachfléchenverlust von 138 m2 Bei den meisten Bestandsgeb&uden
wurde ein NRWG pro 200 m? Dachflache gefordert. Im ersten Fall
wiirde diese Einschrankung einen Dachfléchenverlust fiir die PV-
Anlage von 20 % bedeuten, im zweiten Fall aber bereits einen Dach-
flachenverlust von ca. 70 %.

Dabei ist folgende Frage noch gar nicht geklart: , Reichen die vorge-
gebenen Mindestabstande eigentlich aus, um die baurechtlich geforder-
ten Wirksamkeiten der Natdirlichen Rauch- und Wérmeabzugsanlagen zu
gewadhrleisten?”
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Entrauchung im Brandfall

Die Entrauchung im Brandfall ist essenziell fiir die sichere Selbst-
und Fremdrettung und ermdglicht wirksame Léscharbeiten durch
die Feuerwehr. Die Technik in diesem Bereich entwickelt sich je-
doch sténdig weiter, und auch in den Vorschriften und Normen
gibt es viel Dynamik.

Die Online-Fachtagung bietet Planer*innen, Priifer*innen,
Errichterfirmen und dem Wartungspersonal einen kompakten
Einblick in die relevanten Neuerungen dieser wichtigen Anlagen-
techniksparte.

Weitere Informationen und Erlduterungen zum Beitrag enthalt
der Vortrag ,Konflikttrachtig? RWA und Photovoltaikanlagen

auf dem Dach”, der die hier aufgeworfenen Fragen aufgreift und
vertieft und mogliche weitere Wege aus der Krise vorstellt.

Mehr Informationen sowie Anmeldung unter:
www.feuertrutz.de/anlagentechnik-update

Untersuchungen

Fiir ein spezifisches Bauprojekt mit einer eingeschossigen Industrie-
halle, die mit einer Nattirlichen Rauch- und Warmeabzugsanlage
ausgestattet war, wurde zundchst untersucht, wie die aerodyna-
misch wirksame Flache sich verandert, wenn das vorgesehene PV-
System in dem vorgesehenen Abstand um ein einzelnes NRWG an-
geordnet wird. Bei der NRA handelte es sich um ein System aus
Lichtkuppel-NRWG mit weit verbreiteten Abmessungen und einem
Offnungswinkel von 165°. Der NRWG-Typ ist nach DIN EN 12101-2
zertifiziert, und die aerodynamisch wirksame Flache wurde ohne
Windleitwénde nachgewiesen. Als PV-System war ein Ost-West-
System geplant, dessen groBte Hohe die Oberkante des Aufsatz-
kranzes (iber der Dachflache nur um wenige Millimeter Giberstieg.
Als Versuchseinrichtung wurde der Priifstand zur Bestimmung der
aerodynamisch wirksamen Flache nach DIN EN 12101-2 bei der
Zertifizierungsstelle des I.F.I. Instituts fir Industrieaerodynamik in
Aachen verwendet, der ebenfalls iiber eine groBe Diise zur Aufbrin-
gung der Windstrdmung verfiigt. Die Untersuchung wurde an geo-
metrisch verkleinerten maBstablichen Modellen durchgefiihrt. Fiir
dieses spezifische Bauvorhaben war urspriinglich vorgesehen, die
PV-Elemente in einem Abstand von 1,5 m zu den NRWG anzuordnen.
Die ersten Untersuchungsergebnisse haben bereits gezeigt, dass je
nach Anordnung der Reihenausbildungen der PV-Elemente eine Re-
duzierung der aerodynamisch wirksamen Entrauchungsflache von
40% bis 45 % aufgetreten ist. Bei einem Abstand der PV-Elemente
von 2,5 m betrug die Minderung der Entrauchungsflache noch 21 %
bis 26 %. Wiirden die Anlagen so ausgefihrt, wiirden also die bau-
rechtlichen Anforderungen definitiv nicht mehr erfiillt.
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Bei einem Bestandsgebadude, bei dem die Entrauchungsanlage nicht
mit entsprechenden Reserven ausgefiihrt wurde (das ist meistens so
umgesetzt), miisste also eigentlich nach der Installation der PV-An-
lage die Nutzungsgenehmigung fiir das Gebaude entzogen werden,
da die baurechtlich geforderte Entrauchung nicht mehr gewahrleis-
tetist.

Was kann man tun?

In weiteren Untersuchungen wurden die Abstande der PV-Elemente
zu den NRWG schrittweise vergroBert, um den erforderlichen Ab-
stand herauszufinden, bei dem die vorhandene NRA nicht mehr ne-
gativ durch die PV-Anlage beeinflusst wird. Je nach Reihenausbil-
dung des PV-Systems wurde ein erforderlicher Abstand von mindes-
tens 5 m bzw. 7 m ermittelt. Bei diesem Abstand hatte die PVA keine
negativen Auswirkungen mehr auf die NRA, und die Baurechtsanfor-
derungen waren wieder erfiillt.

Erkenntnisse?

In der Zwischenzeit wurden die Ergebnisse durch weitere Unter-
suchungen in Rahmen einer Masterarbeit bestatigt. Beide Unter-
suchungen zeigen, dass die oben zitierten Mindestanforderungen
der Verbande nicht ausreichend sind, um eine Beeinflussung der
Rauch- und Warmeabzugsanlagen durch die PV-Anlagen auszu-
schlieBen. Da noch sehr viele Untersuchungen an unterschiedlichen
Konstellationen von verschiedenen NRA-Systemen (Doppelklappen,
Lichtbandgerdten etc.) und PV-Systemen (Ost-West-System, Siid-
System, oberflachenparallele Systeme) durchgefiihrt werden miis-
sen, um allgemeingiiltige Aussagen treffen zu kdnnen, sind konkrete
Aussagen, Empfehlungen und Nachweise fiir die NRA individueller
Bauvorhaben zurzeit nur durch individuelle Untersuchungen zu er-
mitteln. Eine weitere Erkenntnis ist, dass die Auswirkungen der NRA
auf die PVA im oben vorgestellten Fall ganz erheblich ist, wurde
doch im ungiinstigsten Fall ein Verlust der nutzbaren Dachflache fiir
die PVA von 258 m? pro einzelnes NRWG festgestellt. Bei Geb&uden,
deren Entrauchung z. B. nach alter Industriebaurichtlinie mit der An-
forderung mindestens 1 NRWG pro 200 m? Grundfldche umgesetzt
wurde, ware dann also gar keine PV-Anlage installierbar. m
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